
Приложение № 1 к договору поставки № ______ от _______2015

ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ 

на выполнение СМР и ПНР РП-1 10 кВ (1 шт.), 

ТП-1 10/0,4 кВ (1 шт.), КЛ-10 кВ, КЛ-0,4 кВ.

1. Общая характеристика объекта

Объект строительства включает в себя:

· РП-1; ТП-1 в блок-модульном исполнении;
· КЛ-10 кВ ГПП-2 – РП-1 протяженностью 5,584 км (4АСБл-10  3*240);

· КЛ-10 кВ ГПП-2 – РТП-2 протяженностью 3,576 км (4АСБл-10  3*240);

· КЛ-10 кВ РП-1 – ТП-1 протяженностью 0,2 км (2АСБл-10  3*150);

· КЛ-0,4 кВ ТП-1 – ВРУ объектов общей протяженностью 1,152 км (АВБШв-1 4*240);

· КЛ-0,4 кВ ТП-1 – ВРУ объектов общей протяженностью 0,76 км (АВБШв-1 4*150);
· ВОЛС ГПП-2 – РП-1 протяженностью 1,5 км (ОГЦ-16А-7).
Блоки-модули для РП-1 и ТП-1, силовые кабели, трубы ПНД, муфты для труб, предоставляются Стороной 2.

Остальные материалы необходимые для строительства, в том числе кабель ОГЦ-16А-7, кабельные муфты, кабельные лотки, инертные материалы, асфальт, доски, фундаментные сваи, плиты и другое закупаются Стороной 1.

Строительство РТП-2 в данное техническое задание не входит. 

В ГПП-2 предусмотреть устройство канала между существующими кабельными каналами для прокладки КЛ 10 кВ.

Технические требования к прокладке КЛ-10 кВ отражены в проектной документации.

КЛ-10 кВ предназначены для передачи электрической энергии потребителям. Кабельные линии будут обеспечивать электроэнергией РП-1 и ТП-1, которые запитывают многоэтажные жилые дома и объекты социального назначения строящегося микрорайона «Зеленый город» в границах ул. Ильюшина - Окружное шоссе - Ленинградское шоссе в г. Вологде.
Строительство объектов выполняется в соответствии с действующей нормативно-технической документацией «под ключ».
Результаты работ оформляются актами с приложением полного пакета документации в соответствии с действующими Нормами и Правилами.

При проведении СМР организовать охрану строящихся объектов силами специализированного охранного предприятия за счёт Стороны 1.
Техническое задание разработано на основании Проектной документации.

2. Технические решения по КЛ-10 кВ
Кабельная линия 10 кВ от ГПП-2 до РТП-2 и РП-1 выполняется из четырех взаиморезервируемых кабелей (по два кабеля между секциями). 
Способ прокладки от ГПП-2 до РП-1:
· в кабельном канале ГПП-2 20 м;
· в траншее 388 м;

· в лотке 117 м;

· в траншее в трубах 152 м;

· в кабельном блоке 712 м;
· по конструкциям 7 м.

Способ прокладки от ГПП-2 до РТП-2:
· в кабельном канале ГПП-2 20 м;
· в траншее 393 м;

· в лотке 75 м;

· в траншее в трубах 137 м;

· в кабельном блоке 259 м;
· в ж/б колодце 10 м.
Способ прокладки от РП-1 до ТП-1:

· в траншее в трубах 73 м;
· по конструкциям 27 м.

Кабельная линия от ГПП-2 до первого кабельного лотка типа Л6 и от лотка типа Л6 до первого лотка типа Л8 прокладывается в двух траншеях на глубине 0,7 м от поверхности земли. Расстояние между траншеями 0,5 м. В качестве защиты от механических повреждений используются плиты ПЗК. От первого кабельного лотка до РП-1 и РТП-2 кабельная линия прокладывается в кабельных блоках, состоящих из двенадцати труб, уложенных по четыре трубы в три ряда. Кабельная линия от РП-1 до ТП-1 выполняется в траншее на глубине одного метра от уровня земли, в качестве защиты от механических повреждений используются трубы ПНД.
Присоединение КЛ-10 кВ к ячейкам в ГПП-2, РП-1 и ТП-1 выполняется с использованием термоусаживаемых концевых кабельных муфт внутренней установки для трехжильных кабелей с бумажной изоляцией, пропитанной вязким изоляционным составом. Соединение кабелей по трассе выполняется термоусаживаемыми соединительными муфтами для трехжильных кабелей с бумажной изоляцией, пропитанной вязким изоляционным составом.
3. Технические решения по КЛ-0,4 кВ
Кабельные линии от ТП-1 до ВРУ-1 жилого дома №1, ВРУ-1 жилого дома №2, ВРУ промтоварного магазина жилого дома №1 выполняется четырьмя взаиморезервируемыми кабелями сечением 3х150 мм2 (по два кабеля между секциями), проложенными на глубине одного метра от уровня земли. Для защиты от механических повреждений кабеля прокладываются в ПНД трубах.

Кабельные линии от ТП-1 до ВРУ-2, ВРУ-3, ВРУ-4 жилого дома №1, ВРУ-2, ВРУ-3 жилого дома №2, ВРУ-1 и ВРУ-2 продуктового магазина выполняется двумя взаиморезервируемыми кабелями сечением 3х240 мм2 , проложенными на глубине одного метра от уровня земли. Для защиты от механических повреждений кабеля прокладываются в ПНД трубах.

Присоединение КЛ-0,4 кВ к ячейкам в ТП-1 и в ВРУ объектов выполняется с использованием термоусаживаемых концевых кабельных муфт внутренней установки для четырехжильных кабелей.

4. Технические решения по фундаментам

Основным типом фундаментов под новые блочно-модульные здания приняты стальные винтовые сваи со сварным наконечником. Внутренние полости свай после установки в проектное положение заполняются бетоном кл. В12,5 W8 F200 на мелком заполнителе. Предусматривается несколько типов свайных фундаментов:

- под здание ТП-1 сваи ВС550-219-5 длиной 5м, заглубленные в грунт до отм. -3,8 м относительно уровня планировки.

- под здание РП-1 сваи ВС550-219-6 длиной 6м, заглубленные в грунт до отм. -4,3 м относительно уровня планировки.

Для обслуживания РП-1 предусматривается установка двух крылец, а для ТП-1 – двух крылец и двух площадок обслуживания трансформаторов.

Под зданием ТП-1 предусматривается установка маслосборника.

Антикоррозийную защиту металлоконструкций (крыльца, площадки обслуживания, балки ростверка под зданием) выполняется методом холодного цинкования в составе:

грунтовочный слой – композиция антикоррозионная цинкнаполненная «ЦИНОЛ»(ТУ 2313-012-12288779-99).

два покрывных слоя – композиция антикоррозионная «АЛПОЛ» (ТУ 2313-014-12288779-99).
5. Сроки выполнения работ
	Наименование работ
	Срок выполнения

	Пусконаладочные работы РП-1 и ТП-1  пусконаладочные работы по КЛ-10 кВ
	2 недели

	Строительство КЛ-10 кВ, КЛ-0,4 кВ, монтаж свайного фундамента с площадками обслуживания РП-1 и ТП-1, установка и сборка РП-1 и ТП-1, работы в ГПП-2
	2 месяца


6. Перечень и объем работ по КЛ-10 кВ
	№

п/п
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем

	1.
	Кабель в траншеи Т7
	
	

	1.1
	Рытье траншеи Т7 для 4 кабелей (0,8х0,9х776 м)
	м3
	558,7

	1.2
	Засыпка траншеи Т7
	м3
	372,5

	1.3
	Организация постели под кабеля
	м3
	186,2

	1.4
	Укладка плит ПЗК (480х360х16)
	шт.
	1650

	1.5
	Прокладка кабеля массой до 9 кг в траншеи
	м
	3104

	1.6
	Прокладка кабеля массой до 1 кг в траншеи (кабель связи)
	м
	388

	
	
	
	

	2.
	Кабель в траншеи 1,25х0,5 в ж/б лотке Л6
	
	

	2.1
	Рытье траншеи для ж/б лотка Л6 (0,95х1,4х51 м)
	м3
	67,8

	2.2
	Засыпка траншеи для ж/б лотка Л6 (0,95х1,4х51 м)
	м3
	27,9

	2.3
	Организация постели под ж/б лоток Л6
	м3
	8,6

	2.4
	Укладка лотков Л6
	шт.
	17

	2.5
	Установка кабельных полок в лотке Л6
	шт.
	102

	2.6
	Прокладка шины заземления кабельных полок (Стальная полоса 30х5 мм)
	м
	114

	2.7
	Прокладка кабеля по конструкциям массой до 9 кг (8 кабелей 51 м)
	м
	408

	2.8
	Прокладка кабеля по конструкциям массой до 1 кг (кабель связи)
	м
	51

	
	
	
	

	3.
	Кабель в траншеи 1х0,9 и 1,2х0,9 в трубе ПНД 
	
	

	3.1
	Рытье траншеи 1х0,9 для 4 кабелей в трубах (1х0,9х125 м)
	м3
	112,5

	3.2
	Засыпка траншеи 1х0,9
	м3
	75

	3.3
	Организация постели под трубу ПНД
	м3
	37,5

	3.4
	Рытье траншеи 1,2х0,9 для 4 силовых кабелей и кабеля связи в трубах (1,2х0,9х125 м)
	м3
	135

	3.5
	Засыпка траншеи 1,2х0,9
	м3
	90

	3.6
	Организация постели под трубу ПНД
	м3
	45

	3.7
	Прокладка труб ПНД 160
	м
	1000

	3.8
	Прокладка труб ПНД 90
	м
	125

	3.9
	Прокладка в трубе кабеля массой до 9 кг (8 кабелей 125 м)
	м
	1000

	3.10
	Прокладка кабеля массой до 1 кг в траншеи (кабель связи)
	м
	125

	
	
	
	

	4.
	Кабель в траншеи 1х1,2 и 1,2х1,2 в трубе ПНД 
	
	

	4.1
	Рытье траншеи 1х1,2 для 4 кабелей в трубах (1х1,2х12 м)
	м3
	14,4

	4.2
	Засыпка траншеи 1х1,2
	м3
	10,8

	4.3
	Организация постели под трубы ПНД
	м3
	3,6

	4.4
	Рытье траншеи 1,2х1,2 для 4 силовых кабелей и кабеля связи в трубах (1,2х1,2х12 м)
	м3
	17,3

	4.5
	Засыпка траншеи 1,2х1,2
	м3
	13,0

	4.6
	Организация постели под трубы ПНД
	м3
	4,3

	4.7
	Прокладка труб ПНД 160
	м
	96

	4.8
	Прокладка труб ПНД 90
	м
	12

	4.9
	Прокладка в трубе кабеля массой до 9 кг (8 кабелей 12 м)
	м
	96

	4.10
	Прокладка в трубе кабеля массой до 1 кг (1 кабель связи 12 м)
	м
	12

	
	
	
	

	5.
	Кабель в кабельном блоке (от первого кабельного лотка Л8 до РП-1)
	
	

	5.1
	Рытье траншеи для кабельного блока (1,8х1,2х89 м)
	м3
	192,2

	5.2
	Засыпка траншеи для кабельного блока (0,7 х0,8х89 м)
	м3
	74,8

	5.3
	Организация постели под кабельный блок
	м3
	117,5

	5.4
	Рытье траншеи для кабельного блока (1,5х1,2х623 м)
	м3
	1121,4

	5.5
	Засыпка траншеи для кабельного блока (0,4 х0,8х623 м)
	м3
	299,0

	5.6
	Организация постели под кабельный блок
	м3
	822,4

	5.7
	Установка каркаса блока
	м3
	3,73

	5.8
	Прокладка труб ПНД 160
	м
	8544

	5.9
	Прокладка в трубе кабеля массой до 9 кг
	м
	3884

	5.10
	Прокладка в трубе кабеля массой до 1 кг (1 кабель связи 712 м)
	м
	712

	
	
	
	

	6.
	Прокладка кабеля в месте установки РТП-2 
	
	

	6.1
	Рытье траншеи для 5 труб ПНД 160 (1,5х1,2х15м)
	м3
	27

	6.2
	Засыпка траншеи 
	м3
	21,6

	6.3
	Организация постели под трубы ПНД
	м3
	5,4

	6.4
	Прокладка труб ПНД 160
	м
	75

	6.5
	Прокладка кабеля в траншеи массой до 1 кг (1 кабель связи 15 м) 
	м
	15

	6.6
	Прокладка кабеля в траншеи массой до 9 кг (4 кабеля 15 м)
	м
	60

	
	
	
	

	7
	Кабель в ж/б лотке Л8
	
	

	7.1
	Рытье котлована под кабельный лоток Л8 (10 лотков 5,97х1,16х1 м) (котлован 6,6х1,6х1,6 м)
	м3
	169

	7.2
	Засыпка котлована под кабельный лоток Л8
	м3
	115,7

	7.3
	Организация постели под лоток Л8
	м3
	12,7

	7.4
	Рытье котлована под кабельный лоток Л8 (2 лотка 5,97х1,16х1 м) (котлован 6,6х1,6х1,9 м)
	м3
	40,1

	7.5
	Засыпка котлована под кабельный лоток Л8
	м3
	25,7

	7.6
	Организация постели под лоток Л8
	м3
	2,5

	7.7
	Установка лотков Л8
	шт.
	12

	7.8
	Установка кабельных полок в лотке Л8
	шт.
	144

	7.9
	Прокладка шины заземления кабельных полок (Стальная полоса 30х5 мм)
	м
	

	7.10
	Установка вертикальных заземлителей (Круглая сталь ø 20 мм L=3000 мм)
	шт.
	24

	7.11
	Прокладка кабеля по конструкциям массой до 9 кг (8 кабелей 24 м, 4 кабеля 42 м)
	м
	360

	7.12
	Прокладка кабеля по конструкциям массой до 1 кг (кабель связи)
	м
	66

	
	
	
	

	8
	Кабельный блок (от РП-1 до кабельного лотка Л7)
	
	

	8.1
	Рытье траншеи для кабельного блока (1,5х1,2х57 м)
	м3
	113,4

	8.2
	Засыпка траншеи для кабельного блока (1,5х1,2х57 м)
	м3
	52,9

	8.3
	Организация постели под кабельный блок
	м3
	60,5

	8.4
	Прокладка труб (8 труб 57м)
	м
	456

	8.5
	Прокладка троса в трубе (8 шт в трубе 57 м)
	м
	520

	
	
	
	

	9
	Лоток Л7
	
	

	9.1
	Рытье котлована под кабельный лотокЛ7(1 лоток2,99х1,16х0,68 м) (котлован 3,6х1,6х1,6 м)
	м3
	9,2

	9.2
	Засыпкакотлована под кабельный лоток Л7
	м3
	4,0

	9.3
	Организация постели под лоток Л7
	м3
	0,6

	9.4
	Установка кабельного лотка Л7
	шт.
	1

	9.5
	Установка кабельных полок в лотке Л7
	шт.
	6

	9.6
	Прокладка шины заземления кабельных полок (Стальная полоса 30х5 мм)
	м
	10

	9.7
	Установка вертикальных заземлителей (Круглая сталь ø20 мм L=3000 мм)
	шт.
	2

	
	
	
	

	10.
	Прокладка кабеля по конструкциям под РП-1
	
	

	10.1
	Прокладка кабеля по конструкциям массой до 1 кг (1 кабель связи 7 м) 
	м
	7

	10.2
	Прокладка кабеля по конструкциям массой до 9 кг (4 кабелей 7 м)
	м
	28

	
	
	
	

	11
	Кабель в траншее 1,25х0,5 в трубе ПНД (от РП-1 до ТП-1)
	
	

	11.1
	Рытье траншеи для кабельного блока (1,25х0,5х73 м)
	м3
	45,6

	11.2
	Засыпка траншеи для кабельного блока (1,25х0,5х73 м)
	м3
	34,7

	11.3
	Организация постели под трубу ПНД
	м3
	11,0

	11.4
	Установка каркаса блока
	м3
	0,225

	11.5
	Прокладка труб ПНД 160
	м
	146

	11.6
	Прокладка в трубе кабеля массой до 9 кг (2 кабеля 73 м)
	м
	146

	11.7
	Прокладка кабеля по конструкциям (в РП-1 и ТП-1) массой до 9 кг (2 кабелей 27 м)
	м
	54

	
	
	
	

	12
	Установка кабельных муфт
	
	

	12.1
	Установка концевых кабельных муфт (в ТП-1)
	шт.
	2

	12.2
	Установка соединительных кабельных муфт (АСБЛ 3х240)
	шт.
	80

	12.3
	Установка концевых кабельных муфт (в РП-1 и ГПП-2)
	шт.
	14

	
	
	
	

	13.
	Асфальтирование
	
	

	13.1.
	Демонтаж асфальтированного покрытия
	м2
	556

	13.2.
	Асфальтирование территории (h = 0,05 м)
	м2
	556

	
	
	
	

	14.
	Определение фактического местоположения положения КЛ-10 кВ методом шурфления в присутствии представителей владельцев КЛ
	шт.
	6

	15.
	Волоконно-оптический одномодовый кабель ОГЦ-16А-7
	м
	1500

	16.
	Кросс оптический на 16 волокон с разъемами FC
	шт.
	2


Примечания: 

1. Предусмотреть герметизацию вводов кабелей в трубах и лотках.

2. Предусмотреть герметизацию соединений муфта-труба ПНД с использованием герметика. 
7. Пусконаладочные работы КЛ-10 кВ

	№

п/п
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем

	1. 
	Кабель силовой 10 кВ
	
	

	1.1. 
	Кабель силовой длиной до 500 м, напряжением до 10 кВ
	испытание
	18

	1.2. 
	Фазировка электрической линии напряжением свыше 1 кВ
	1 фазировка
	18


8. Перечень работ по зданиям РП-1 и ТП-1

	Здания
	
	

	Установка и сборка РП-1
	шт.
	1

	Установка и сборка ТП-1
	шт.
	1

	Контур заземления ТП-1
	
	

	Прокладка горизонтального заземляющего проводника, сталь полосовая 30х5 мм в грунте на глубине 0,7 м  
	м
	62

	Прокладка горизонтального заземляющего проводника, сталь полосовая 30х5 мм по конструкциям  
	м
	12

	Установка вертикальных заземлителей (Круглая сталь диаметром 20 мм L=3000 мм)
	шт.
	16

	Измерение сопротивления растеканию тока заземлителя
	измер.
	1

	Измерение сопротивления растеканию тока контура с диагональю 16 м
	измер.
	1

	Проверка наличия цепи между заземлителями и заземленными элементами 
	100 точек
	0,04

	Определение удельного сопротивления грунта
	измер.
	1

	Контур заземления РП-1
	
	

	Прокладка горизонтального заземляющего проводника, сталь полосовая 30х5 мм в грунте на глубине 0,7 м  
	м
	52

	Прокладка горизонтального заземляющего проводника, сталь полосовая 30х5 мм по конструкциям  
	м
	12

	Установка вертикальных заземлителей (Круглая сталь диаметром 20 мм L=3000 мм)
	шт.
	

	Измерение сопротивления растеканию тока заземлителя
	измер.
	1

	Измерение сопротивления растеканию тока контура с диагональю 16 м
	измер.
	1

	Проверка наличия цепи между заземлителями и заземленными элементами 
	100 точек
	0,04

	Определение удельного сопротивления грунта
	измер.
	1


9. Пусконаладочные работы РП-1
	№

п/п
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем

	
	РП-1
	шт.
	1

	1. 
	Ячейка КЛ 10 кВ
	шт.
	12

	1.1. 
	Выключатель автоматический с электромагнитным дутьем

или вакуумный напряжением до 11 кВ
	шт.
	1

	1.2. 
	Трансформатор выносной с твердой изоляцией напряжением до 11 кВ
	шт.
	2

	1.3. 
	Обмотка трансформатора измерительная первичная
	испытание
	2

	1.4. 
	Обмотка трансформатора измерительная вторичная
	испытание
	2

	1.5. 
	Испытания сборных шин и соединительных шин

напряжением до 10 кВ
	испытание
	1

	1.6. 
	Трансформатор нулевой последовательности без

подмагничивания
	шт.
	1

	2. 
	Ячейка СВ 10 кВ
	шт.
	1

	2.1. 
	Выключатель автоматический с электромагнитным дутьем

или вакуумный напряжением до 11 кВ
	шт.
	1

	2.2. 
	Трансформатор выносной с твердой изоляцией напряжением до 11 кВ
	шт.
	2

	2.3. 
	Обмотка трансформатора измерительная первичная
	испытание
	2

	2.4. 
	Обмотка трансформатора измерительная вторичная
	испытание
	6

	2.5. 
	Испытания сборных шин и соединительных шин

напряжением до 10 кВ
	испытание
	1

	2.6. 
	Устройства АВР линии напряжением выше 1 кВ
	устройство
	1

	3. 
	Ячейка ТН 10 кВ
	шт.
	2

	3.1. 
	Трансформатор трехфазный напряжением до 11 кВ
	шт.
	1

	3.2. 
	Обмотка трансформатора измерительная первичная
	испытание
	1

	3.3. 
	Обмотка трансформатора измерительная вторичная
	испытание
	3

	3.4. 
	Испытания сборных шин и соединительных шин

напряжением до 10 кВ
	испытание
	1

	3.5. 
	Элементы ограничителей перенапряжений напряжением до

75 кВ
	испытание
	3

	3.6. 
	Измерение токов утечки или пробивного напряженияограничителя перенапряжения
	измерение
	3

	4. 
	Ячейка ТСН 10 кВ
	шт.
	2

	4.1. 
	Трансформатор двухобмоточный напряжением до 11 кВ

мощностью до 0,32 МВА
	шт.
	1

	4.2. 
	Фазировка трансформатора с сетью напряжением свыше 1 кВ
	шт.
	3

	4.3. 
	Обмотка трансформатора силового
	испытание
	2

	4.4. 
	Испытания сборных шин и соединительных шин

напряжением до 10 кВ
	испытание
	1

	5. 
	Ячейка СР 10 кВ
	шт.
	1

	5.1. 
	Испытания сборных шин и соединительных шин

напряжением до 10 кВ
	испытание
	1

	6. 
	Ячейка ввода
	шт.
	2

	6.1. 
	Выключатель автоматический с электромагнитным дутьем

или вакуумный напряжением до 11 кВ
	шт.
	1

	6.2. 
	Трансформатор выносной с твердой изоляцией напряжением до 11 кВ
	шт.
	2

	6.3. 
	Обмотка трансформатора измерительная первичная
	испытание
	2

	6.4. 
	Обмотка трансформатора измерительная вторичная
	испытание
	6

	6.5. 
	Испытания сборных шин и соединительных шин

напряжением до 10 кВ
	испытание
	1

	6.6. 
	Элементы ограничителей перенапряжений напряжением до

75 кВ
	испытание
	3

	6.7. 
	Измерение токов утечки или пробивного напряжения ограничителя перенапряжения
	измерение
	3

	7. 
	Заземление
	
	

	7.1. 
	Измерение сопротивления растеканию тока: заземлителя контура с диагональю, 200м
	измерение
	1

	7.2. 
	Снятие характеристик для определения напряжения прикосновения в точках, указанных в проекте, в сетях напряжением св. 1 кВ
	1 точка прикосновения
	10

	7.3. 
	Проверка наличия цепи между заземлителями и заземленными элементами
	100 точек
	1

	8. 
	ЩСН, ЯСН
	
	

	8.1. 
	Выключатель однополюсный с электромагнитным, тепловым или комбинированным расцепителем
	шт.
	20

	8.2. 
	Выключатель трехполюсный с электромагнитным, 

тепловым или комбинированным расцепителем, 

номинальный ток до 50 А
	шт.
	6

	8.3. 
	Выключатель трехполюсный с электромагнитным, 

тепловым или комбинированным расцепителем, 

номинальный ток до 200 А
	шт.
	4

	8.4. 
	Устройства АВР линии напряжением ниже 1 кВ

без схемы восстановления напряжения
	шт.
	2

	9. 
	Схемы вторичной коммутации
	
	

	9.1. 
	Выключатель двухполюсный напряжением до 1 кВ с комбинированным расцепителем, номинальный ток до 50 А
	1 шт.
	34

	9.2. 
	Схема вторичной коммутации вакуумного выключателя с электромагнитным приводом, напряжение выключателя до 11 кВ 
	1 схема
	15

	9.3. 
	Схема электромагнитной блокировки коммутационных аппаратов, количество блокируемых аппаратов до 10
	1 схема.
	2

	9.4. 
	Терминал защиты присоединения 10 кВ  Сириус-2
	1 компл.
	17

	9.5. 
	Дуговая защита секции ЗРУ 6 кВ с контролем по току
	1 компл.
	2

	9.6. 
	Комплектное устройство питания Орион-БПМ
	1 устр-во
	2

	9.7. 
	Схема разводки вторичных цепей трансформаторов тока, с количеством панелей до 2
	1 схема
	46

	9.8. 
	Схема разводки вторичных цепей трансформаторов напряжения, с количеством панелей до 2
	1 схема
	2

	9.9. 
	Проверка схемы вторичной коммутации с контактными датчиками положения выключателей
	1 шт.
	15

	9.10. 
	Проверка наличия цепи между заземлителями и заземленными элементами
	100 точек
	0,33

	9.11. 
	Снятие, обработка и анализ векторных диаграмм систем тока
	1 диаграмма
	46

	9.12. 
	Снятие, обработка и анализ векторных диаграмм систем напряжения
	1 диаграмма
	2

	9.13. 
	Испытание повышенным напряжением цепей вторичной коммутации в собранной схеме 
	1 испытание
	17

	9.14. 
	Опробование взаимодействия устройств защиты и автоматики ячейки 10 кВ в комплексе 
	1 присоед.
	17


10. Пусконаладочные работы ТП-1

	№

п/п
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем

	
	ТП-1
	шт.
	1

	1. 
	Ячейка КЛ 10 кВ
	шт.
	2

	1.1. 
	Выключатель нагрузки напряжением до 11 кВ
	шт.
	1

	1.2. 
	Испытания сборных шин и соединительных шин

напряжением до 10 кВ
	испытание
	1

	2. 
	Ячейка ввода
	шт.
	2

	2.1. 
	Выключатель нагрузки напряжением до 11 кВ
	шт.
	1

	2.2. 
	Испытания сборных шин и соединительных шин

напряжением до 10 кВ
	испытание
	1

	3. 
	Ячейка силового трансформатора 10 кВ
	шт.
	2

	3.1. 
	Выключатель нагрузки напряжением до 11 кВ
	шт.
	1

	3.2. 
	Испытания сборных шин и соединительных шин

напряжением до 10 кВ
	испытание
	1

	3.3. 
	Элементы ограничителей перенапряжений напряжением до

75 кВ
	испытание
	3

	3.4. 
	Измерение токов утечки или пробивного напряжения ограничителя перенапряжения
	измерение
	3

	4. 
	Ячейка СР 10 кВ
	шт.
	1

	4.1. 
	Испытания сборных шин и соединительных шин

напряжением до 10 кВ
	испытание
	1

	5. 
	Трансформатор силовой
	шт.
	2

	5.1. 
	Трансформатор трехфазный напряжением до 11 кВ
	шт.
	1

	5.2. 
	Фазировка трансформатора с сетью напряжением свыше 1 кВ
	шт.
	3

	5.3. 
	Обмотка трансформатора силового
	испытание
	2

	6. 
	Кабель силовой 10 кВ
	
	

	6.1. 
	Кабель силовой длиной до 500 м, напряжением до 10 кВ
	испытание
	2

	6.2. 
	Фазировка электрической линии напряжением свыше 1 кВ
	1 фазировка
	2

	7. 
	Кабель силовой 0,4 кВ
	
	

	7.1. 
	Кабель силовой длиной до 500 м, напряжением до 1 кВ
	испытание
	24

	7.2. 
	Фазировка электрической линии напряжением до 1 кВ
	1 фазировка
	24

	7.3. 
	Измерение сопротивления изоляции мегомметром
кабельных линий напряжением до 1 кВ
	линия
	24

	8. 
	Заземление
	
	

	8.1. 
	Измерение сопротивления растеканию тока: заземлителя контура с диагональю, 200м
	измерение
	1

	8.2. 
	Снятие характеристик для определения напряжения прикосновения в точках, указанных в проекте, в сетях напряжением св. 1 кВ
	1 точка прикосновения
	10

	8.3. 
	Проверка наличия цепи между заземлителями и заземленными элементами
	100 точек
	1

	9. 
	ЩСН, ЯСН
	
	

	9.1. 
	Выключатель однополюсный с электромагнитным, тепловым или комбинированным расцепителем
	шт.
	20

	9.2. 
	Выключатель трехполюсный с электромагнитным, 

тепловым или комбинированным расцепителем, 

номинальный ток до 50 А
	шт.
	6

	9.3. 
	Выключатель трехполюсный с электромагнитным, 

тепловым или комбинированным расцепителем, 

номинальный ток до 200 А
	шт.
	4

	9.4. 
	Устройства АВР линии напряжением ниже 1 кВ

без схемы восстановления напряжения
	шт.
	2


11. Перечень и объем работ по КЛ-0,4 кВ

	№

п/п
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем

	1. 
	Кабель в траншее (2хАВБШв-1 4х240)  0,9х0,4 в трубе ПНД
	
	

	1.1. 
	Рытье траншеи для 2 кабелей в трубах (0,9х0,4х238 м)
	м3
	85,3

	1.2. 
	Засыпка траншеи
	м3
	56,9

	1.3. 
	Организация постели под кабели
	м3
	28,4

	1.4. 
	Прокладка в трубе кабеля массой до 6 кг (2 кабеля 238 м)
	м
	476

	1.5. 
	Прокладка кабеля по конструкциям массой до 6 кг (2 кабеля  116 м)
	м
	232

	2. 
	Кабель в траншеи (4хАВБШв-1 4х150) 0,9х0.8 в трубе ПНД
	
	

	2.1. 
	Рытье траншеи для 4 кабелей в трубах (1,25х0,8х132 м)
	м3
	95

	2.2. 
	Засыпка траншеи
	м3
	63,4

	2.3. 
	Организация постели под кабеля
	м3
	31,7

	2.4. 
	Прокладка в трубе кабеля массой до 6 кг (4 кабелей 132 м)
	м
	528

	2.5. 
	Прокладка кабеля по конструкциям массой до 6 кг (4 кабеля 59 м)
	м
	236

	3. 
	Кабель (4хАВБШв-1 4х240) в траншеи 0,9х0,8 в трубе ПНД
	
	

	3.1. 
	Рытье траншеи для 4 кабелей в трубах (0,9х0,8х81 м)
	м3
	58,3

	3.2. 
	Засыпка траншеи
	м3
	38,9

	3.3. 
	Организация постели под кабеля
	м3
	19,4

	3.4. 
	Прокладка в трубе кабеля массой до 6 кг (4 кабеля 81 м)
	м
	324

	3.5. 
	Прокладка кабеля по конструкциям массой до 6 кг (4 кабеля 33 м)
	м
	132

	4. 
	Установка концевых кабельных муфт (в ТП и ЖД)
	шт.
	52

	5. 
	Сверление отверстий в фундаменте жилого здания диаметром 120 мм
	шт.
	26

	6. 
	Прокладка асбестоцементных труб в фундаменте (диаметром 100 мм длинной 2000 мм)
	шт.
	26


Примечания: 

1. Предусмотреть герметизацию вводов кабелей в трубы.

2. Предусмотреть герметизацию соединений муфта-труба ПНД с использованием герметика. 

12. Перечень и объем работ по установке свайных фундаментов РП-1
	№

п/п
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем

	
	Строительно-монтажные работы
	
	

	1. 
	Статическое зондирование грунта
	измер.
	1

	2. 
	Шнековое бурение скважин станками типа ЛБУ-50 глубиной бурения до 10 м в грунтах группы: 3 
	100 м
	1,4364

	3. 
	Погружение дизель-молотом копровой установки на базе трактора стальных свай шпунтового ряда массой 1 м: до 70 кг, длиной свыше 8 м в грунты группы 3
	т
	5,07

	4. 
	Заполнение бетоном полых свай и свай-оболочек диаметром: до 80 см
	м3
	5,14

	5. 
	Бетон тяжелый, класс: В12,5 (М150)
	м3
	5,243

	6. 
	Надбавка на морозостойкость-3%
	м3
	5,243

	7. 
	Свая винтовая ВС-550-219-6 с антикоррозионным покрытием (общей толщиной не менее120 мкм)
	шт.
	15

	8. 
	Труба 121х5, L = 3500 мм, ГОСТ 8732-78
	шт.
	4

	9. 
	Установка стальных: ростверков массой до 0,2 т (ОГ1, ОГ-2)
	т
	0,49421

	10. 
	Металлический ростверк
	т
	2,04963

	11. 
	Двутавры с параллельными гранями полок широкополочные "Ш", сталь: полуспокойная, № 26-40
	т
	2,070126

	12. 
	Установка монтажных изделий массой: до 20 кг (Уголок У1 и У2)
	т
	0,1368

	13. 
	Монтаж прогонов (П1, П2, П3, П4, П5)
	т
	0,78522

	14. 
	Отдельные конструктивные элементы зданий и сооружений с преобладанием: горячекатаных профилей, средняя масса сборочной единицы до 0,1 т 
	т
	0,793072

	15. 
	Огрунтовка металлических поверхностей за один раз композицией антикоррозионной цинкнаполненной "ЦИНОЛ" (2 слоя)
	100 м2
	1,76

	16. 
	Композиция антикоррозионная цинкнаполненная "ЦИНОЛ"   (270/7,97/1,18) (2 слоя)
	кг
	56,32

	17. 
	Окраска металлических огрунтованных поверхностей: композицией антикоррозионной "АЛПОЛ" 
	100 м2
	0,88

	18. 
	Композиция антикоррозионная "АЛПОЛ" (210,00/7,97/1,18)
	кг
	22

	19. 
	Монтаж ограждающих конструкций стен (обшивка цоколя)
	100 м2
	0,6

	20. 
	Сталь листовая горячекатаная марки Ст3 толщиной: 2-6 мм
	т
	1,37684

	21. 
	Огрунтовка металлических поверхностей за один раз: грунтовкой ГФ-021
	100 м2
	0,6

	22. 
	Окраска металлических огрунтованных поверхностей (2 слоя)
	100 м2
	1,2

	23. 
	Элакор-ПУ краска для металла
	кг
	16,8

	
	Крыльца КР-1, КР-2
	
	

	24. 
	Разработка грунта вручную в траншеях глубиной до 2 м без креплений с откосами, группа грунтов: 2
	100 м3
	0,0046


	25. 
	Устройство основания под фундаменты: гравийного
	м3
	0,46

	26. 
	Смесь песчано-гравийная природная
	м3
	0,5888

	27. 
	Установка мелких конструкций (подоконников, сливов, парапетов и др.) массой до 0,5 т
	100 шт.
	0,06


	28. 
	Плиты опорные: ОП 5.4-АIII /бетон В15 (М200), объем 0,027 м3, расход ар-ры 2,02 кг / (серия 1.225-2 вып.12)
	шт.
	6


	29. 
	Монтаж лестниц прямолинейных и криволинейных, пожарных с ограждением
	т
	0,5831

	30. 
	Просечно-вытяжной прокат горячекатаный в листах мерных размеров из стали С235, шириной: 1000 мм, толщиной 4 мм
	т
	0,11108


	31. 
	Отдельные конструктивные элементы зданий и сооружений с преобладанием: горячекатаных профилей, средняя масса сборочной единицы до 0,1 т
	т
	0,477851


	32. 
	Огрунтовка металлических поверхностей за один раз композицией антикоррозионной цинкнаполненной "ЦИНОЛ"
	100 м2
	0,22


	33. 
	Композиция антикоррозионная цинкнаполненная "ЦИНОЛ"   (270/7,97/1,18)
	кг
	7,04

	34. 
	Окраска металлических огрунтованных поверхностей: композицией антикоррозионной "АЛПОЛ" (2 слоя)
	100 м2
	0,44


	35. 
	Композиция антикоррозионная "АЛПОЛ" (210,00/7,97/1,18) (2 слоя)
	кг
	11


13. Перечень и объем работ по установке свайных фундаментов ТП-1

	№

п/п
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем

	
	Строительно-монтажные работы
	
	

	1. 
	Статическое зондирование грунта
	измер.
	1

	2. 
	Шнековое бурение скважин станками типа ЛБУ-50 глубиной бурения до 10 м в грунтах группы: 3
	100 м
	1,212

	3. 
	Погружение дизель-молотом копровой установки на базе трактора стальных свай шпунтового ряда массой 1 м: до 70 кг, длиной свыше 8 м в грунты группы 1
	т
	3,88

	4. 
	Заполнение бетоном полых свай и свай-оболочек диаметром: до 80 см
	м3
	3,84

	5. 
	Бетон тяжелый, класс: В12,5 (М150)
	м3
	3,917

	6. 
	Надбавка на морозостойкость-3%
	м3
	3,917

	7. 
	Свая винтовая ВС550-219-5 с антикоррозионным покрытием (общей толщиной не менее120 мкм)
	шт.
	12

	8. 
	Труба 121х5, L = 3500 мм, ГОСТ 8732-78
	шт.
	8

	9. 
	Установка стальных: ростверков массой до 0,2 т (ОГ1, ОГ-2)
	т
	0,52492

	10. 
	Металлический ростверк
	т
	2,33142

	11. 
	Двутавры с параллельными гранями полок широкополочные "Ш", сталь: полуспокойная, № 26-40
	т
	2,354734

	12. 
	Установка монтажных изделий массой: до 20 кг (Уголок У1 и У2)
	т
	0,10056

	13. 
	Монтаж прогонов (П1, П2, П3, П4, П5)
	т
	0,635

	14. 
	Отдельные конструктивные элементы зданий и сооружений с преобладанием: горячекатаных профилей, средняя масса сборочной единицы до 0,1 т
	т
	0,64135


	15. 
	Огрунтовка металлических поверхностей за один раз композицией антикоррозионной цинкнаполненной "ЦИНОЛ" (2 слоя)
	100 м2
	1,98

	16. 
	Композиция антикоррозионная цинкнаполненная "ЦИНОЛ"   (270/7,97/1,18) (2 слоя)
	кг
	63,36

	17. 
	Окраска металлических огрунтованных поверхностей: композицией антикоррозионной "АЛПОЛ"
	100 м2
	0,99

	18. 
	Композиция антикоррозионная "АЛПОЛ" (210,00/7,97/1,18)
	кг
	24,75

	19. 
	Монтаж ограждающих конструкций стен (обшивка цоколя)
	100 м2
	0,46

	20. 
	Сталь листовая горячекатаная марки Ст3 толщиной: 2-6 мм
	т
	1,07822

	21. 
	Огрунтовка металлических поверхностей за один раз: грунтовкой ГФ-021
	100 м2
	0,92

	22. 
	Элакор-ПУ краска для металла (расход 140 г/ м2 на 1 слой) (290/7,97/1,18)
	100 м2
	12,88

	
	Площадка обслуживания ПО-1
	
	

	23. 
	Разработка грунта вручную в траншеях глубиной до 2 м без креплений с откосами, группа грунтов: 2
	100 м3
	0,0046

	24. 
	Устройство основания под фундаменты: гравийного
	м3
	0.46

	25. 
	Смесь песчано-гравийная природная
	м3
	0,5888

	26. 
	Установка мелких конструкций (подоконников, сливов, парапетов и др.) массой до 0,5 т
	100 шт.
	0,06

	27. 
	Плиты опорные: ОП 5.4-АIII /бетон В15 (М200), объем 0,027 м3, расход ар-ры 2,02 кг / (серия 1.225-2 вып.12)
	шт.
	6

	28. 
	Монтаж площадок с настилом и ограждением из листовой, рифленой, просечной и круглой стали
	т
	0,5995

	29. 
	Просечно-вытяжной прокат горячекатаный в листах мерных размеров из стали С235, шириной: 1000 мм, толщиной 4 мм
	т
	0,121038

	30. 
	Отдельные конструктивные элементы зданий и сооружений с преобладанием: горячекатаных профилей, средняя масса сборочной единицы до 0,1 т
	т
	0,484457


	31. 
	Огрунтовка металлических поверхностей за один раз композицией антикоррозионной цинкнаполненной "ЦИНОЛ"
	100 м2
	0,12

	32. 
	Композиция антикоррозионная цинкнаполненная "ЦИНОЛ"   (270/7,97/1,18)
	кг
	3,84

	33. 
	Окраска металлических огрунтованных поверхностей: композицией антикоррозионной "АЛПОЛ" (2 слоя)
	100 м2
	0,24

	34. 
	Композиция антикоррозионная "АЛПОЛ" (210,00/7,97/1,18) (2 слоя)
	кг
	6

	
	Крыльца КР-1, КР-2
	
	

	35. 
	Разработка грунта вручную в траншеях глубиной до 2 м без креплений с откосами, группа грунтов: 2
	100 м3
	0,0046

	36. 
	Устройство основания под фундаменты: гравийного
	м3
	0,46

	37. 
	Смесь песчано-гравийная природная
	м3
	0,5888

	38. 
	Установка мелких конструкций (подоконников, сливов, парапетов и др.) массой до 0,5 т
	100 шт.
	0,06

	39. 
	Плиты опорные: ОП 5.4-АIII /бетон В15 (М200), объем 0,027 м3, расход ар-ры 2,02 кг / (серия 1.225-2 вып.12)
	шт.
	6

	40. 
	Монтаж лестниц прямолинейных и криволинейных, пожарных с ограждением
	т
	0,56162

	41. 
	Просечно-вытяжной прокат горячекатаный в листах мерных размеров из стали С235, шириной: 1000 мм, толщиной 4 мм
	т
	0,113322

	42. 
	Отдельные конструктивные элементы зданий и сооружений с преобладанием: горячекатаных профилей, средняя масса сборочной единицы до 0,1 т
	т
	0,453914

	43. 
	Огрунтовка металлических поверхностей за один раз композицией антикоррозионной цинкнаполненной "ЦИНОЛ"
	100 м2
	0,22

	44. 
	Композиция антикоррозионная цинкнаполненная "ЦИНОЛ"   (270/7,97/1,18)
	кг
	7,04

	45. 
	Окраска металлических огрунтованных поверхностей: композицией антикоррозионной "АЛПОЛ" (2 слоя)
	100 м2
	0,44

	46. 
	Композиция антикоррозионная "АЛПОЛ" (210,00/7,97/1,18) (2 слоя)
	кг
	11

	
	Маслосборник
	
	

	47. 
	Разработка грунта вручную в траншеях глубиной до 2 м без креплений с откосами, группа грунтов: 2
	100 м3
	0,15834

	48. 
	Устройство основания под фундаменты: щебеночного
	м3
	3,73

	49. 
	Щебень из природного камня для строительных работ марка: 800, фракция 20-40 мм
	м3
	4,849

	50. 
	Устройство стен и плоских днищ при толщине более 150 мм прямоугольных сооружений (днище, стенки)
	100 м3
	0,0515

	51. 
	Бетон песчаный, класс: В25 (М350)
	м3
	5,227

	52. 
	Надбавка по водонепроницаемости 3%
	м3
	5,227

	53. 
	Горячекатаная арматурная сталь периодического профиля класса: А-III, диаметром 10 мм
	т
	0,1096

	54. 
	Надбавки к ценам заготовок за сборку и сварку каркасов и сеток: пространственных, диаметром 10 мм
	т
	0,1096

	55. 
	Горячекатаная арматурная сталь гладкая класса А-I, диаметром: 6 мм
	т
	0,08416

	56. 
	Надбавки к ценам заготовок за сборку и сварку каркасов и сеток: пространственных, диаметром 5-6 мм
	т
	0,08416

	57. 
	Огрунтовка металлических поверхностей за один раз: грунтовкой
	100 м2
	0,228

	58. 
	Грунтовка БИРСС Грунт-Универсал (34,86/7,97/1,18)
	кг
	5,13

	59. 
	Окраска огрунтованных бетонных и оштукатуренных поверхностей: герметизирующей смесью
	100 м2
	0,228

	60. 
	Смесь БИРСС Гермоластик  (90,00/7,97/1,18)
	кг
	74,1

	61. 
	Гидроизоляция боковая обмазочная битумная в 2 слоя по выровненной поверхности бутовой кладки, кирпичу, бетону
	100 м2
	0,2135


	62. 
	Засыпка вручную траншей, пазух котлованов и ям, группа грунтов: 2
	100 м3
	0,04169


14. Перечень и объем работ по устройству лотка в ГПП-2
	№

п/п
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем

	1. 
	Демонтаж бетона (5,8х1,2х0,1 м)
	м3
	0,696

	2. 
	Разработка грунта вручную в траншеях глубиной до 2 м без креплений с откосами, группа грунтов: 2 (5,8х0,8х0,95 м)
	м3
	0.0441

	3. 
	Устройство основания под фундаменты: щебеночного
	м3
	0,696

	4. 
	Щебень из природного камня для строительных работ марка: 800, фракция 20-40 мм
	м3
	0,9048

	5. 
	Устройство стен и плоских днищ при толщине до150 мм прямоугольных сооружений (днище, стенки, пол)
	100 м3
	0,001566

	6. 
	Бетон песчаный, класс: В25 
	м3
	1,589

	7. 
	Надбавка по водонепроницаемости 3%
	м3
	1,589

	8. 
	Горячекатаная арматурная сталь периодического профиля класса: А-III, диаметром 10 мм
	т
	0,1073

	9. 
	Надбавки к ценам заготовок за сборку и сварку каркасов и сеток: пространственных, диаметром 10 мм
	т
	0,1073

	10. 
	Гидроизоляция боковая обмазочная битумная в 2 слоя по выровненной поверхности бутовой кладки, кирпичу, бетону
	100 м2
	14,84

	11. 
	Засыпка вручную траншей, пазух котлованов и ям, группа грунтов: 2
	100 м3
	0,00174

	12. 
	Установка монтажных изделий массой более 20 кг (2 швеллера 10П L = 5800 мм)
	т
	0,099644

	13. 
	Швеллер 10П L = 5800 мм
	т
	0,099644

	14. 
	Установка кабельных полок в лотке
	шт.
	12

	15. 
	Прокладка шины заземления кабельных полок (Стальная полоса 30х5 мм)
	м
	15

	16. 
	Прокладка кабеля по конструкциям массой до 9 кг 
	м
	160

	17. З
	Укладка стальных листов (Сталь 600х700 мм)
	шт.
	10

	18. 
	Демонтаж бетона (0,9х1,35х0,6 м) (вывод на улицу)
	м3
	0,729

	19. 
	Установка асбестоцементных труб 
	шт.
	9

	20. 
	Асбестоцементная труба D = 100 мм L = 1000 мм
	шт.
	9

	21. 
	Устройство бетонной подготовки 
	м3
	0,64

	22. 
	Бетон песчаный, класс: В25
	м3
	0,65

	23. 
	Герметизация асбестоцементных труб (9труб)
	шт.
	9


15. Перечень и объем работ по временному сооружению на месте РТП-2

	№

п/п
	Наименование работ
	Ед. изм.
	Объем

	1. 
	Рытье траншеи Т7 для 4 кабелей (0,8х0,9х5м)
	м3
	3,6

	2. 
	Засыпка траншеи Т7
	м3
	2,4

	3. 
	Организация постели под кабеля
	м3
	1,2

	4. 
	Прокладка кабеля в траншеи массой до 9 кг
	м
	20

	5. 
	Разработка котлована под ж/б колодец
	м3
	2,7

	6. 
	Обратная засыпка
	м3
	0,4

	7. 
	Организация постели под кабельный колодец
	м3
	0,3

	8. 
	Установка днища колодца  (ПН25)
	шт.
	2

	9. 
	Установка ж/б колодца (КС25.6) 
	шт.
	1

	10. З
	Укладка кабеля в колодец
	м
	40

	11. 
	Демонтаж бетона (отверстие в ж/б кольце)
	м3
	0,015


16. Примерная блок-схема расположения объектов строительства
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